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OBRAZOVANJE ZA EFIKASNU UPOTREBU ELEKTRICNE
ENERGIJE U DOMACINSTVIMA'

Danilo Stojanovié¢?, Miroslav Bjeki¢>, Radojka Krneta®

Rezime:U ovom radu je prikazano obelezavanje kucénih aparata energetskim nalepnicama
kao metod koji se primenjuje u zemljama EU i koji se pokazao kao veoma uspesan u Stednji
elektricne energije, ispunjavanju zahteva Kyoto protokola i zastiti Zivotne sredine.

Rad je u osnovi usmeren na kreiranje kulture Stednje energije kroz obrazovni proces.
Obrazovanje je neophodno za sticanje svesti i kulture o energetskoj efikasnosti.Ciljana
obrazovna grupa za energetski efikasno ponasanje u kuci je najmlada generacija.Najveci
deo prikazanog sadrzaja ovog rada pokazuje mladoj generaciji kako se prakticno Stedi
elektricna energija u kuci i Skoli.

Kljuéne redi: Obrazovanje, kucni aparati, Stednja energije, energetska efikasnost.

EDUCATION ON EFFICIENCY ELECTRICITY CONSUMPTION
IN HOUSEHOLDS

Summary: This paper present energy labelling of household appliances as a programme
applied in the EU countries, which have proved to be hgfhly effective in view of electric
energy saving, Kyoto protocol requirement, accompanied by better environmental
protection.

The paper is focused mainly to creating of the electric energy saving culture in the
educational process. Education is needed to develop energy efficiency awareness and
cultures. The target groups of the education for energy efficiency home behavior are
focused on the youngest generations. The most of presented content teach the children and
teens how to use energy efficiently at home and school.

Key words: Education, household appliances, energy saving, energy efficiency.
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1. UVOD

Energetska efikasnost je aktuelni koncept primene energetskih resursa. Predmet je
istrazivanja, deo je nacionalnih i internacionalnih strategija razvoja, kao i1 procesa
obrazovanja. Osposobljavanje javnosti za energetski efikasno koriS¢enje elektricne energije
je veoma vazno, a ostvaruje se sistemom aktivnosti odnosa s javnosc¢u, kampanjama, ali i
marketinskim aktivnostima. Dve glavne aktivnosti odnosa s javnos¢u u oblasti energetske
efikasnosti su transfer informacija i ubedivanje (Bjeki¢ et al. 2009).

Danas poseban znacaj ima razvoj Stedljivosti i racionalnog kori§éenja elektriéne energije u
domacinstvima. U vecini evropskih zemalja, najbrze raste potro$nja energije u
domacinstvima (Fisher, 2008). U Srbiji domacinstva su 2005. godine trosila 55,3% ukupne
elektricne energije, a industrija, drugi korisnici energije, poljoprivreda, gradevinarstvo i
transport redom 22,4 %, 19,3 %, 0,8%, 1,2% i 1 % elektricne energije (Stojanovi¢ et al.
2008). Zbog toga je racionalno koriScenje i Stednja elektricne energije u domacinstvima
veoma vazan energetski resurs. S obzirom da istrazivanja pokazuju da razli¢iti delovi
populacije, generacije i podgrupe u razli¢itom stepenu koriste elektricnu energiju (Fisher,
2008; Lynes and Robinson, 2007; Lynes et al. 2007; Martin and Hrobsky, 2008), u
razvijenim zemljama se izdvajaju adolescenti kao najveci potrosaci u domacinstvima. Zato
je obrazovanje dece i adolescenata za energetski efikasno ponasanje veoma vazno.

Energetski efikasno ponasanje u koris¢enju elektricne energije u domacinstvima cilj je i
ocekivani ishod obrazovnih procedura, a usvaja se u okviru razli¢itih predmeta u Srbiji
(prirodnih nauka, posebno fizike, tehnickog i informatickog obrazovanja, ekologije).

Da bi takav cilj kakav je osposobljavanje gradana za efikasnu upotrebu elektri¢ne energije u
domacdinstvima bio ostvaren, prvi korak je potpuno i blagovremeno informisanje kao
osnova razvoja stavova koji bi usmeravali buduée ponasanje.

Da bi ucenici osnovnoskolskog uzrasta bili blagovremeno informisani, a samim tim i da bi
bilo usmeravano njihovo energetski Stedljivo i efikasno ponaSanje, potrebno je i
odgovarajuce osposobljavanje i informisanje nastavnika tehnickog podrucja (predmeti TIO
i druge srodne discipline) o moguénostima racionalnog koris¢enja elektricne energije u
domacinstvima, o medunarodnim propisima o primeni direktiva za oznacavanje elektri¢nih
uredaja u domadinstvu, nalepnicama o energetskoj efikasnosti proizvoda, kao i o osnovnim
tehnickim karakteirsitrkama aparata koji su najveci potrosaci elektri¢ne energije.

U ovom radu su dati sadrzaji koji bi se, po misljenju autora, morali na¢i u nastavnim
programima za osnovno i srednjeskolsko obrazovanje za oblast efikasne energetske Stednje.

2. IZVORI ENERGUJE

Vrlo je bitno da se uéenici iz tehni¢kih predmeta na $to ranijem nivou upoznaju sa
problemom postojanja ograni¢enih resursa energije. Pojmovi obnovljivi izvori i
neobnovljivi izvori i1 njihov relativni odnos mogu da razvijaju kod ucenika svest o potrebi
njene racionalne potrosnje i Stednje.

Slika 1. prikazuje u kom obimu se danas koriste izvori energije u svetu, koliko su
zastupljeni obnovljivi, a koliko neobnovljivi izvori energije.
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BIOMASA 2,8%

obnovljiva
grejanje, elektricna energ., transport

obnovljiva
elektricna energ.

GEOTERMALNA 0,3%

obnovljiva
grejanje, elektricna energ.

. ENERGIJA VODE 2,7%

; ENERGIJA VETRA 0,1%
~¥+<. _|obnovljiva
1 elektricna energ.

SOLARNA 0,1%
.| |obnovljiva
svetlost, grejanje, elektricna energ.

OBNOVLIJIVA: 6%
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NAFTA 38,1%

neobnovljiva
transport, proizvodnja

PRIRODNI GAS 22,9%

neobnovljiva
grejanje, proizvodnja,elektricna energ.

UGALJ 23,2%

neobnovljiva
elektricna energ., proizvodnja

ATOMSKA 8,1%
neobnovljiva
elektricna energ.

PROPAN 1,7%
neobnovljiva
proizvodnja, grejanje.

NEOBNOVLIJIVA: 94%
Slika 1: Energetski resursi u svetu

Pregled najve¢ih potroSaca energije i nivo bespovratnih gubitaka energije (nekorisna
energija) prikazani su na Slici 2.

Elektricna energija je resurs koji je najkoriSceniji u domacinstvima. Za proizvodnju
elektricne energije je potrebno obezbediti oko 39% ukupnih energenata, pri cemu se pri
njenoj prozvodnji javljaju gubici od preko 25%. Kao energent za proizvodnju najvise se
koristi ugalj (preko 20%). Takva raspodela energenata je vrlo nepovoljna i sa stanovista
ekologije i zastite Zivotne sredine.
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Zasto treba Stedeti energiju?

Svedoci smo i ucesnici sveopste energetske krize koju opisuju dva procesa:

Q prvi proces pokazuje veliko povecanje potrosnje,

Q drugi ukazuje na usporenije pronalazenje novih energetskih izvora.

Raskorak se svakim danom produbljuje i taj jaz ima globalne razmere. Koli¢ina raspolozive
energije je jo§ uvek ograniena i zato je treba — Stedeti. U stvari, Stedljivo trositi. Nekada
dominantni oblici mehani¢ke energije danas su zamenjeni efikasnijim, a pre svega
elektricnom energijom.

Elektricna energija je kljucni energetski oblik i izvor od kojeg zavisi najveci deo ljudskih
aktivnosti u proizvodnji, saobracaju, stanovanju, zabavi itd. Ceo svet — a to znaci svi ljudi,
bilo kao pojedinci, bilo kao ¢lanovi svojih porodica, - shvata, ili ¢e to uskoro morati da
shvati, da je neizbezan i pri tome najsigurniji put za obezbedenje energije — STEDNJA.

Stednja je uvek racionalan pristup u trodenju bilo kog resursa, bez obzira na njegovu
izdasnost. Stednja i ustede su vid naSeg izabranog ponasanja u stanju kada to nije iznudeno.
O Stednji se ne moze govoriti u stanju kada nekog resursa iz nekih razloga ponestane ili ga
nije ni bilo. Tada se u stvari radi o nestasici, siromastvu ili ¢ak — bedi. Stednja je racionalan
nacin da se izbegnu ako ne sva nezenjena stanja, onda svakako stanje nestasice.

Podruéje racionalne upotrebe energije je svakako najbolje podrudje na kome se moze
ispoljiti kultura Stednje svakog pojedinca i njegove primarne zajednice — porodice i
domacinstva.

3. KAKO RACIONALNOM UPOTREBOM STEDETI ENERGIJU?

Racionalno kori$éenje energije, a ne restrikcija, ili, jo§ manje, spreavanje njene upotrebe
mozZe se uspesno realizovati vodeci raCuna o energetskoj efikasnosti.

Definicija efikasnosti:
Efikasnost = Ostvarena kovist/ Teorijski moguca korist

Sta je energetska efikasnost?
O Skup termina kojima se opisuje kvalitet koriS¢enja energije;
O Njen cilj je svesti potro$nju energije na minimum, a zadrzati ili povecéati nivo

aktivnosti, udobnosti i konfora.
Pod pojmom energetske efikasnosti podrazumevamo skup mera koje se preduzimaju u cilju
smanjenja potros$nje energije, a koje pri tome ne narusavaju uslove rada i zivljenja. Dakle,
cilj je svesti potroSnju energije na minimum, a zadrzati ili povecati nivo udobnosti i
komfora. Ovde je bitno napraviti razliku izmedu energetske efikasnosti i Stednje energije.
Naime, Stednja energije najceS¢e podrazumeva odredena odricanja, dok efikasna upotreba
energije vodi ka povecanju kvaliteta zivota.

Pojam energetske efikasnosti se u danasnje vreme Cesto veze za energetski efikasne uredaje
tj. uredaje koji imaju male gubitke prilikom transformacije jednog vida energije u drugi.
Isto tako, oblasti energetske efikasnosti pripadaju i obnovljivi izvori na strani potro$nje,
odnosno obnovljivi izvori koji se ne prikljucuju na distributivnu elektroenergetsku mrezu, a
koriste se u sektoru zgradarstva, pre svega za sisteme grejanja i hladenja prostora kao 1
zagrevanje sanitarne vode ( sunceva energija). No, svaka tehnologija i tehnicka oprema, bez
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obzira koliko efikasna bila, gubi to svoje svojstvo ukoliko ne postoje edukovani ljudi koji
¢e se njome znati sluziti na najefikasniji moguci nacin.

Prema tome, moze se re¢i da je energetska efikasnost prvenstveno stvar svesti ljudi i
njihove volje za promenom ustaljenih navika prema energetski efikasnijim reSenjima, nego
li je to stvar kompleksnih tehnickih reSenja. Stoga je i prilikom davanja preporuka za
poboljsanje energetske efikasnosti prvo potrebno razmotriti navike potrosaca i uputiti ih u
pravom smeru. Takve mere mogu doneti znacajne uStede u finansijskom smislu, ali i
doprineti kvalitetu sredine u kojoj zivimo i radimo.

Poboljsanje energetske efikasnosti zna¢i smanjenje gubitaka energije bez narusavanja
konfora, standarda zivota ili ekonomske aktivnosti i moze se realizovati kako u oblasti
proizvodnje tako i potro$nje energije.

Vise se isplati ulagati u energetsku efikasnost - nego u izgradnju novih elektrana.

Energetska efikasnost je najvedéi i najjeftiniji izvor energije.

4. DIREKTIVE EU

Zakonske mere i standardi koji se primenjuju u zemljama EU i koje su se pokazale kao
veoma efikasne uskoro ¢e se primenjivati i u nasoj zemlji, tim pre Sto je nas cilj pristupanje
Evropskoj uniji a imajué¢i u vidu i zahteve Kyoto protokola u pogledu efekta “staklene
baste”.

Da bi se postigla efikasna Stednja elektri¢ne energije, a time i bolja zastita zivotne sredine,
te mere su u formi direktiva za pojedine kucne aparate, kojima su definisani tehnicki
zahtevi koje aparati treba da ispunjavaju i na osnovu njih se razvrstavaju u energetske
razrede na skali od A (najmanja potro$nja energije) do G (najveca potrosnja energije).
Direktivama je za svaki aparat propisan sadrzaj jedne nalepnice koja mora biti postavljena
na vidljivo mesto na aparatu i na kojoj je oznafeno kom energetskom razredu aparat
pripada.

Posebne direktive za pojedine aparate su:

Za rashladne aparate (Directive 94/2/EC; 21.1.1994: Directive 2003/66/EC; 3.7.2003).
Za ve§ masine (Directive 95/12/EC; 23.5.1995: Directive 96/89/EC; 17.12.1996).

Za masine za susenje vesa (Directive 95/13/EC; 23.5.1995).

Za kombinovane masine za pranje i suSenje vesa (Directive 96/60/EC; 19.9.1996).

Za masine za posude (Directive 97/17/EC; 16.4.1997:Directive 1999/9/EC; 26.2.1999)
Za sijalice (Directive 98/11/EC; 27.1.1998).

Za sobne klima uredaje (Direktive 2002/31/EC; 22.3.2002).

Za elektri¢ne peénice (Directive 2002/40/EC; 8.5.2002).

Stavljanjem ovih direktiva u zakonsku proceduru, njihovim usvanjem i stvaranje
preduslova - opste klime u drustvu za njihovo puno postovanje doprinec¢e na globalnom
nivou velikim ustedama i racionalnijem kori§¢enju sve ogranic¢enijih energetskih resusrsa.

5. ENERGETSKE NALEPNICE

S obzirom da je u programu TIO u osnovnoj Skoli predvideno da uéenik stekne potrebna
znanja o elektri¢énim uredajima u domacinstvu, to nastavnik TIO treba da poznaje kategorije
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energetske efikasnosti uredaja u domacinstvu da bi mogao da usmeri i znanje i ponasanje
ucenika.

Za svaki tip aparata je posebnim pravilnikom odreden nacin racunanja energetske
efikasnosti. Kao primer dat je postupak racunanja indeksa energetske efikasnosti masine za
pranje vesa:

Tabela 1: Primer proraluna razreda energetske efikasnosti
za masinu za pranje vesa MANJA POTROSNJA ENERGWE

Potrosnja energije C u kWh/kg za
Razred | gtandardni ciklus pranja pamuéne tkanine

energetske | 1, 60 °C u skladu sa ispitnim postupcima

efikasnosti | giandarda
A S <0.19 D
B 0.19 <S <0.23 —
C 023 <S <027 | E>
D 0.27 <S <£0.31
E 0.31 <S <0.35
F 0.35 <5 =0.39 VECA POTROSNJA ENERGIWE
G 0.39 <S

Slika 3: Razredi energetske efikasnosti
Energetski najefikasniji uredaji su razreda A, dok su najneefikasniji uredaji razreda G.

Energetske nalepnice su nacin oznacavanja rada i energetske efikasnosti elektri¢nih uredaja
u domacdinstvima koje su definisane pomenutim direktivama.

Sta je energetska nalepnica?

Q Energetska nalepnica sadrzi osnovne podatke o potrosnji energije (kao i vode).

O Ona omoguéava izraCunavanje ukupnih troskova upotrebe aparata.

Q Zakonom se propisuje da energetska nalepnica mora biti postavljena na aparat na
prodajnom mestu.

Zasto je nalepnica vazna?

O Informise kupca o parametrima energetske efikasnosti $to je bitno u uslovima rasta
cena energije.

O Omogucava lak izbor izmedu aparata iste kategorije poredeéi potroSnju energije (i
vode).Garantuje istu metodologij ispitivanja i kontrole sadrzaja nalepnice.

Koji se podaci nalaze na nalepnici?

Ime proizvodaca i tip aparata.

Oznaka energetskog razreda.

Potrosnja energije za jedan ciklus (pranja, susenja) ili za 24 sata.
Drugi razredi efikasnosti — centrifugiranje, ¢iséenje, itd.
Potrosnja vode (masine za rublje, masine za posude), buka, itd.
I drugi podaci, zavisno od tipa aparata.

oo0oo0oo0ooo

Koji aparati se ne oznacavaju nalepnicom?

Nalepnice nisu obavezne za: mikrotalasne pecnice, fenove, usisivace, TV aparate, Hi-Fi,
VCR, DVD, itd, zato §to:
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O Razlike u potrosnji ovih aparata nisu velike.
O Njihova ukupna potros$nja energije uglavnom zavisi od duZine rada.
Q Podaci o potrosnji u stendbaj rezimu nisu predmet nalepnica.

Sta su energetski razredi A+ i A++?

Zvani¢no, ove oznake vaze samo za frizidere, zamrzivace i njihove kombinacije.
Aparat A+ je 25% efikasniji, a aparat A++ je 50% efikasniji od aparata klase A.

Ova razlika je veoma vazna kada se posmatra radni vek upotrebe aparata.

Napomena: Oznacavanje drugih aparata klasom A+ je samo marketinskog karaktera i
nema zakonsku osnovu.

Za kupanje koristiti tu§ umesto kade.

Koristiti $tedljive slavine za vodu.

Koristiti visoko efikasne prozore.

Koristiti javni prevoz umesto sopstvenih kola.

0O00Oo

ODO0O0Oo

6. ZASTUPLJENOST KUCNIH APARATA U DOMACINSTVIMA SRBIJE

Prema podacima filijale statisti¢ke agencije GfK u Beogradu, broj aparata u domaéinstvima
u nasoj zemlji prikazan je na Slici 4. Kao §to se vidi sa ove slike, u nasim domacinstvima
od velikih potrosaca najbrojnije su zastupljeni rashladni aparati, zamrzivaci i ve§ masine.

Frizider : : 199%
TV u boji | ‘ ‘ 199%

Elektricni &poret | ‘ ‘ 196%

Ve$§ masina | ‘ ‘ 195%

Zamrzivag | ‘ ‘ 194%

Sporet na drva 1 ] 54%
Racunar 7:I 42%
Mikrotalasna pecnica 7:I 19%
Masina za sudove 7:| 10%

0% 20% 40% 60% 80% 100% 120%

Slika 4: Zastupljenost pojedinih kucnih aparata u Srbiji

Tesko je tacno utvrditi kolika je prosecna godiSnja potrosnja elektri¢ne energije glavnih
aparata u na$im domacinstvima, medutim, ako se uzmu kao validni podaci koji vaze za
nove Clanice EU onda bi oni i za naSu zemlju bili slede¢i:

Q rashladni aparat 360 kWh/godisnje,

Q zamrziva¢ 700 kWh/godisnje,

O veS maSina 370 kWh/godisnje.

Uzimajuéi u obzir prethodne podatke, broj domacinstava i procentualno ucesée glavnih
aparata u domacinstvima u nasoj zemlji moguce je priblizno proceniti ukupnu potrosnju
ovih aparata na godi$njem nivou. Ovi podaci su dati u Tabeli 2.

Kao $to se vidi iz tabele 2. rashladni aparati, zamrzivaci i ve§ masine ¢ine skoro jednu
cetvrtinu ukupne potrosnje elektricne energije u domacinstvima.
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Tabela 2. Godisnja potrosnja elektri¢ne energije glavnih aparata

15%

Osvetljen;

%

Grejanje

24%

g Broj aparata u domacinstvima Potrosnja elektri¢ne energije
o g
g ] < < 2 é < < g
g £ s 2 S 85 £ 8 2 S S8
9] RS R = £ s s S N = 7 g
= =8 g s 2E = g g 5 g
e g s N > S| g8 S 2 g
/M ~ & ~
mil. mil. mil. mil. GWh GWh GWh GWh GWh | [%]
2,521 2,496 2,370 2,395 14191 898,6 1659 886,2 3443 | 24,2
Kuvanje
20%
- Pranje
&%
Toplavoda

Frizideri i
zamrzivadi
18%

Slika 5: Raspodela potrosnja kucnih aparata u domacinstvima Srbije

Sa slike 5 moze se zakljuciti koji od aparata u domacinstvu su najveci potrosaci elektri¢ne
energije. U slede¢im poglavljima je svaki od njih detaljnije analiziran i date su mere i

preporuke na koji nacin ostvariti $to vece ustede.

6.1 Aparati za kuvanje i pecenje

EHepruja

Enekrpuuna

Mponseohay
Mopen

LOGO
ABC 123

Hajmarsa noTpouutba eHepruje

B

. Bb>

T E>
G

Hajeeha notpolutsa enepruje

MoTpowsa enepruje
Hauun rpejarsa:
Knacuunu
BenTunauvonn

(npw cTannapaHom onTepehersy )

X.YZ
X.Yz

Kopucha sanpemuna | (nutapa)

Benuuuna:
Mana —
Cpearea j—
Benuka —

Byka
(dB(A) re 1 pW)

Ocran nopauw ce Hanase y katanory
nponssona
Crannapa SRPS EN 50304

Enexrpuuna nehruua
[LvpexTyusa 1002/40/EC

- b2
E - % e

- y

e

Slika 6: Energretska nalepnica i aparat za kuvanje i pecenje
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Tri principa se koriste za zagrevanje posuda u kome se sprema hrana:

Q Provodenje toplote sa klasi¢nim elektri¢nim plo¢ama;
O Zracenjem toplote sa infra crvenim i staklo-keramickim plo¢ama;
Q Magnetnom indukcijom sa indukcionim plo¢ama.

U nekim grejnim plo¢ama se ove tehnike i kombinuju.

Slika 7: Vrste grejnih ploca: klasicne elektricne ploce; stakleno-keramicke ploce; indukcione ploce.

Tehnologija izrade pecnica moze biti veoma razliCita, zavisno od vrste pecenja. U
savremenim elektricnim Sporetima postoje sledece vrste pecnica:

Peénice sa prirodnim strujanjem vazduha,
Peénice sa ventilatorom,

Pecnice sa parom,

Mikrotalasne pecnice.

OO0oO0oOo

Slika 8: Prirodno strujanje, ventilaciono strujanje, pecnica sa parom

Prema propisima EU energetska nalepnica je obavezna samo za pecnice ali ne i za grejne
ploce. Takode, energetska nalepnica nije obavezna za mikrotalasne peé¢nice. Kod kupovine
elektri¢nih Sporeta treba obratiti paznju na slede¢e podatke na nalepnici: energetski razred
(A najbolji — D najlosiji), potro$nju elektricne energije i nacin rada peénice (klasi¢ni ili
ventilacioni). U pogledu Stednje energije najbolja kombinacija je pecnica energetskog
razreda A i indukcione ili infracrvene grejne ploce.

Rezime za Stednju kod aparata za kuvanje i pecenje

O Kuvanje jela zapoceti pri najvisSoj temperaturi, dok ne provri, a zatim smanjiti
temperaturu.

Q Grejnu plocu iskljuciti pre kraja kuvanja, jer je ona akumulirala izvesnu koli¢inu
energije koja se moze dalje iskoristiti.

Q Posuda u kojoj se kuva treba da bude poklopljena. Kuvanje ¢e biti krace a potroS$nja
elektri¢ne energije manja.
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Q Dno posude u kojoj se kuva treba da je istih dimenzija kao i grejna ploca. Ako su
dimenzije grejne ploce vece od dna posude nepotrebno rasipate energiju.

O Ne otvarati ¢esto vrata pe¢nice — pri svakom otvaranju snizavate temperaturu za oko
15°C.

O Koristite pe¢nicu za podgrevanje jela — to je brze jer se jela ravnomerno zagrevaju i
tro$i se manje energije.

6.2 Frizideri i zamrzivaci
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Slika 9: Energretska nalepnica i rashladni uredaj

Potro$nja elektri¢ne energije frizidera i zamrzivaca zavisi, izmedu ostalog, od nacina
upotrebe i njegove termicke izolacije. Visoka efikasnost je rezultat vise medusobno
povezanih faktora: dobre termicke izolacije, efikasnosti kompresora, kvaliteta materijala i
od elektronike koja upravlja njegovim radom.

U danasnjim domadinstvima povecava se broj rashladnih aparata pa se i potro$nja
elektricne energije povecava. U ukupnoj potrosnji po proseénom domacinstvu u nasoj
zemlji, potroSnja rashladnih aparata dostize iznos od 18% S§to spada u kategoriju najveéih
kuénih potrosaca elektricne energije.

U cilju Stednje energije treba imati u vidu da stariji modeli imaju znatno vecu potroSnju
nego modeli novije konstrukcije. Rashladni aparati iz 2005 godine imaju za vise od 50%
manju potro$nju od modela iz 1995 godine (tabela 3). Pazljivim izborom novih energetski
efikasnih modela (A" i A™") moZe se posti¢i znatna usteda u potrosnji elektriéne energije a
njihova veca cena nadoknaditi u periodu od dve godine.

Pri kupovini novog fridzidera ili zamrzivaca treba obratiti paznju na sledece podatke na
nalepnici: razred efikasnosti, potro$nju elektricne energije (kWh/24h), zapreminu prostora
za svezu i zamrznutu hranu.

Frizideri energetskog razreda manjeg od C su zabranjeni na trziStu zemalja Evropske Unije.
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Rezime za $tednju kod rashladnih aparata

O Temperaturu frizidera podesiti na vrednosti 3 — 5 0C.

O Ne drzati vrata frizidera dugo otvorena.

Q Frizider ne sme biti blizu $poreta, masine za pranje posuda ili drugog izvora toplote.
Obezbediti dovoljno slobodnog prostora iznad i sa strane (najmanje 10 cm) za
slobodan protok vazduha.

Q Ne treba u frizider stavljati otvorene posude sa te¢noS¢u. Tecnost isparava i to
povecava opterecenje kompresora.

Q Toplu hranu ohladiti pre stavljanja u frizider.

Q Spirale kondezatora iza frizidera odrzavati ¢istim. Zaprljan kondezator moze povecati
potrosnju elektricne energije i do 30%.

Q@ Redovno proveravajte da li vrata frizidera dobro dihtuju.

Q@ Redovno uklanjajte naslage leda, jer na taj nacin Stedite energiju i produzavate vek
trajanja uredaja.

Q Hranu iz zamrzivaca odledavajte u frizideru, tako Stedite energiju, zaledena hrana
dodatno hladi prostor u frizideru.

6.3 Elektri¢ni bojleri

Slika 10: Elektricni bojleri

U EU nije obavezno da elektri¢ni bojleri za domaéinstvo imaju energetske nalepnice, mada
su neke drzave samostalno uvele obavezu energetskih nalepnica za ove aparate (Ceska).
Prema nekim izvorima u nasoj zemlji bojleri u kupatilu potrose oko 15% elektri¢ne energije
koja se potrosi u prose¢nom domacinstvu. Sa stanovista Stednje elektricne energije bolje je
koristiti u kuhinji akumulacione bojlere umesto proto¢nih koji su veliki potroSaci energije.
Protocni, kuhinjski bojler, zajedno sa maSinom za sudove, potrosi godiS$nje 6% elektricne
energije u prosecnom nasem domacinstvu.

Saveti za Stednju pri upotrebi elektricnih bojlera

Q Bojler ukljucujte no¢u kada je elektricna energija Cetiri puta jeftinija.

Q Da ne bi trosili puno elektri¢ne energije, a da bi imali dovoljno tople vode, podesite ga
na temperaturu izmedu 50 i 60 °C.

O Ne kupajte se u kadi napunjenoj vodom. Za tuSiranje treba manje tople vode, time i
manje elektri¢ne energije.
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O Odistite kamenac na grejacu — kamenac povecava potroSnju elektriéne energije i
izaziva kvarove bojlera.

Q U kuhinji koristite akumulacioni bojler umesto protocnog, koji naglo optere¢uje ku¢nu
instalaciju i opasnost je za vas racun.

6.4 Masine za pranje rublja
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Slika 11: Energetska nalepnica i masina za pranje rublja

Tehnologija pranja rublja je znacajno napredovala u poslednjih 20 godina tako da su
postignuta znacajna poboljSanja u pogledu energetske efikasnosti. Ovo je postignuto
prvenstveno zahvaljujuéi napretku efikasnosti deterdzenata za pranje S§to je imalo za
posledicu snizavanje temperatura za pranje pojedinih vrsta rublja. U Tabeli 3 su dati podaci

o potrosnji elektri¢ne energije i vode za pranje 5 kg pamucnog rublja na temperaturi od
60°C.

Tabela 3. Potrosnji el. energije i vode za pranje 5 kg pamuénog rublja na temperaturi od 60 °C

Godina proizvodnje
1985 1990 1995 2000 2005
Potrosnja kWEx za5Skg na 17 1.35 115 11 0.95
60°C
Potrosnja v%((i)eog) za 5 kg na 130 106 79 61 49

Na smanjenje potrosnje elektri¢ne energije kod savremenih modela uticalo je i poveéanje
brzine centrifugiranja. Na primer, pri brzini centrifugiranja od 1600 obrtaja u minutu Stedi
se oko 33% elektri¢ne energije u odnosu na brzinu centrifugiranja od 750 obrtaja u minutu.

Pri kupovini nove masine treba obratiti paznju na sledece podatke na nalepnici: razred
efikasnosti, potro$nju elektricne energije (kWh/ciklusu), kvalitet pranja (A najveéi — G
najmanji), kvalitet centrifugiranja (A najvec¢i — G najmanyji) i potro$nju vode (litara/ciklusu).
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Rezime za $tednju kod masina za pranje rublja

O Znacajna usteda elektricne energije, vode i novca postize se ako se masine koriste
kada su pune i noc¢u pri nizoj tarifi.

Q Koristite pranje hladnom vodom ili sa niskom temperaturom kad god je to prihvatljivo.

Q Pri pranju grupisati rublje prema boji i stepenu zaprljanosti.

O Rastapanje deterdzenta pre sipanja u masinu je dobra praksa, a naroCito ako se pere
hladnom vodom ili na niskoj temperaturi.

Q Pri kupovini uvek birati modele vise efikasnosti (razred A ).

6.5 Masine za suSenje rublja
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Slika 12: Energetska nalepnica i masina za susenje rublja
Prose¢na potros$nja elektricne energije za suSenje 5 kg pamuénog rublja je oko 3 do

3,6kWh. Znacajne ustede u potro$nji energije mogu se posti¢i ako se rublje u masini za
pranje prethodno centrifugira na veéim brzinama.

Masine za susenje nisu u domadinstvima u masovnoj upotrebi kao §to su masine za pranje
ali se njihovo ucesée stalno povecava a potro$nja energije po jedinici se smanjuje. Ovo je
ilustrovano u sledecoj tabeli koja se odnosi na zemlje EU.

Tabela 4. PotroS$nja el. energije masina za suSenje rublja i njihova zastupljenost u zavisnosti od

godine proizvodnje
Godina Zastupljenost u domacinstvima Potro$nja po aparatu
1995 22% 313 kWh/god
2000 27% 251 kWh/god

Tehnologija maSina za susenje je u stalnom napretku i tu postoje veliki potencijali za
energetske ustede. Vec su realizovani neki novi postupci susenja kao §to su, metod toplotne
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pumpe ili mikrotalasna tehnika, ali su takvi modeli jo§ relativno skupi. Medutim, treba
ocekivati da ¢e i te metode biti usavrSeni i takve masine biti komercijalno prihvatljive.

Pri kupovini nove maSine treba obratiti paznju na slede¢e podatke na nalepnici: razred

efikasnosti, potrosnju elektri¢ne energije (kWh/ciklusu), kapacitet suSenja i princip susenja

(ventilacijski ili kondezacijski).

Rezime za Stednju kod masina za suSenje rublja

O Znacajna usteda elektri¢ne energije i novca postize se ako se masine koriste kada su
pune i nocu pri nizoj tarifi.

Q Pri kupovini uvek birajte modele vise efikasnosti (razred A).

O Ne treba preopterecivati masinu sa koli¢inom rublja iznad preporucene vrednosti jer ¢e
to uzrokovati vecu potrosnju elektri¢ne energije.

6.6 Rasveta
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Slika 13: Energetska nalepnica i svetlosni izvori

Tehnologija svetlosnih izvora od svojih pocetaka u vreme Edisona, pa do danasnjih dana,
imala je impresivan napredak u pogledu energetske efikasnosti koja kod trenutno
realizovanih svetlosnih izvora na bazi LED tehnologije dostize stepen konverzije elektricne
u svetlosnu energiju od 160-200 Im/W. Ako se sada$nji progres nastavi LED tehnologija
postace dominantna u velikom broju primena jer ona nudi efikasnost od preko 90% Sto
nijedna savremena tehnologija nije u moguc¢nosti.

Kada su u pitanju moguce ustede moguce je analizirati zamenu jedne sijalice od 100 W sa
KFS od 20 W. Ako se pretpostavi da su sijalice ukljucene 3 sata dnevno (1095 sati tokom
godine) onda je godi$nja potrosnja klasicne sijalice 109,5 kWh a KFS 21,9 kWh. Ovakvom
zamenom se godisnje uStedi 87,6 kWh. Ako se pretpostavi da je proseéna cena 1 kWh za
domacinstva oko 0,06 € onda godisnja usteda iznosi 5,25 €. Klasi¢nu sijalicu koja se koristi
3 sata dnevno obi¢no je potrebno zameniti dva puta godi$nje §to je troSak od oko 0,8 € a
KFS traje izmedu 8 i 10 godina i kosta oko 5 €.

U Tabeli 5 je prikazana usteda za period od 9 godina. Kao $to se vidi ukupna usteda pri
zameni jedne sijalice od 100 W sa KFS od 20 W iznosi 790,6 €.
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Tabela 5. Troskovi i moguca usteda pri zameni jedne sijalice od 100 W sa KFS sijalicom 20 W.

Trosak za energiju (€) Trosak za sijalice (€) Ukupni trosak (€)
100 W kl. sijalica 109,5 x 9 = 985,5 0,8x9=72 992,7
20 W KFS 21,9x9=197,1 5 202,1
Usteda 87,6 x 9 =788,4 2,2 790,6

U decembru 2008. godine ministri energetike EU su predlozili Evropskoj komisiji da se
fazno zabrane energetski neefikasne klasicne sijalice u periodu izmedu 2009 — 2012. godine
u cilju smanjenja emisije gasova ,staklene baste” i poboljSanja sigurnosti u snabdevanju
energijom. Ovaj proces bi se realizovao tako §to je od septembra 2009. godine zabranjena
prodaja sijalica od 100W. Zatim bi svake godine istog datuma usledilo povlacenje iz
prodaje drugih sijalica: 2010. sijalica od 75W, 2011 onih od 60W i na kraju 2012. sijalica
od 40W 1 20W.

Rezime za $tednju energije na rasveti:

Q Gasiti svetlo za sobom ako u prostoriji nema niko.
O Koristiti ,,Stedljive sijalice” — one su skuplje, ali traju duze i Stede elektricnu energiju;
0 Trose 75% manje elektri¢ne energije od obi¢nih sijalica iste svetlosne jacine (npr.
Stedljiva sijalica od 25 W daje istu svetlost kao klasi¢na sijalica od 100 W).
0 Kvalitetne §tedljive sijalice rade od 5.000 do 15.000 sati.
60W 12W

y 2 ¢

Toplota 57 . Toplota 9 W
: -
Svetlost 3 W Svetlost 3 W

Slika 14: Uporedni prikaz potrosnje i gubitaka klasicne i ,,Stedljive sijalice.
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6.7 Kuéni klima uredaji
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Slika 15: Energetska nalepnica i klima uredaj
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Izbor klima uredaja nije jednostavan proces zato §to treba voditi racuna o ve¢em broju
faktora. Klima uredaj se u osnovi bira prema veli¢ini prostorije koju treba hladiti ali se pri
tome moraju uzeti u obzir i sledeéi ¢inioci:

Polozaj prostorije i orijentacija prema stranama sveta,
Oblik i namena,

Veli¢ina zastakljenih povrsina,

Broj uredaja koji u prostoriji emituju toplotu,

Broj osoba koje borave u prostoriji,

Termicka izolacija prostorije.

[y Wy

Kapacitet (rashladna snaga) klima uredaja se izrazava u BTU/h (Britsh Thermal Unit/hour).
Za visine prostorija izmedu 2,5 — 3 metra mogu se zavisno od povrSine preporuciti sledece
veli¢ine klima uredaja:

Tabela 6. Kapacitet (rashladna snaga) klima uredaja i povrSina rashladne prostorije

BTU/h PovrsSina prostorije
7.000 — ,,sedmica“ Do 15 m?
9.000 — , devetka“ 0d 10 do 25 m’
12.000 — ,,dvanaestica“ 0d 15 do 35 m’
18.000 — ,,osamnaestica‘“ 0d 25 do 50 m?
24.000 — ,,dvadeset ¢etvorka“ 0d 30 do 65 m?

Povrsine prostorija iz prethodne tabele treba uzeti kao orijentacione posto na efikasnost
uredaja uticu i drugi faktori. Pri izboru klima uredaja pozeljno je konsultovati stru¢njake za
klimatizaciju.

Energetska nalepnica. Prema propisima EU energetska nalepnica je obavezna za sve kuéne
klima aparate. Na Zzalost, na naSem trzistu prodaju se i uredaji koji nemaju energetsku
nalepnicu ili imaju energetske oznake tipa A+, A++, AA, ili AAA koje nisu predvidene za
kuéne klima aparate, ve¢ predstavljaju samo marketinski trik proizvodaca koji prolazi na
trzistu koje ne sankcioniSe takve poteze. Za aparate koji nemaju energetsku nalepnicu,
energetski razred se moze utvrditi ako u tehnickoj dokumentaciji postoje podaci o
koeficijentu energetske efikasnosti (EER). EER je odnos izmedu rashladnog ucinka i
elektri¢ne snage uredaja.

Klima uredaji su znacajni potrosaci elektri¢ne energije. Kao primer potrosnje u tabeli 7. su
dati podaci proseCne mesecne potros$nje klima aparata energetskih razreda A i D i to ako
aparati rade samo jedan sat dnevno.

Tabela 7. Prosecna mesecna potroSnja klima uredaja razlicitih energetskih razreda

BTU/h Razred A Razred D
7 000 18 kWh 24 kWh
9 000 21 kWh 30 kWh
12 000 30 kWh 40 kWh
18 000 45 kWh 60 kWh
24 000 60 kWh 81 kWh

Iz prethodne tabele se moze zakljuéiti da ako dva klima uredaja imaju isti rashladni
kapacitet (rashladnu snagu) onaj koji je energetskog razreda A ohladice istu prostoriju sa
25%manje potrosene elektriéne energije nego klima uredaj energetskog razreda D.
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Vecina klima uredaja koji se nude na nasem trziStu mogu se veoma efikasno koristiti i za
grejanje prostorija u periodima kada spoljagnje temperature nisu ispod 0°C. To su modeli
koji rade kao ,toplotne pumpe*. U tom rezimu koji je suprotan od rezima hladenja klima
aparat oduzima toplotu spoljas$njem vazduhu i prenosi je u prostor koji sada zagreva.
Naravno, efikasnost ovog rezima zavisi od spoljasnje temperature; niza spoljasSnja
temperatura — nizi efekat ovakvog nacina grejanja.

Rezime za Stednju kod klima uredaja

Pri kupovini birajte aparat viSeg energetskog razreda.

Izaberite aparat kapaciteta prema veli€ini prostora koji ¢e hladiti.
Cistite povremeno u toku sezone filtar unutrasnje jedinice.
Obratite posebnu paznju na podatke na nalepnici kao $to su.

O Razred energetske efikasnosti (A najbolji — D najlosiji).

0 Snagu hladenja.

0 Koeficijent energetske efikasnosti (EER; Veci — bolji).
Snagu grejanja (ako je predvideno).

Energetsku efikasnost grejanja ((A najbolje — D najlosije).

ODO0O0Oo

(e}

6.8 Masine za pranje posuda
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Slika 16: Energetska nalepnica i masina za pranje posuda

Upotrebom masina za pranje posuda se znacajno Stedi potrosnja vode u odnosu na ru¢no
pranje. Rucnim pranjem prose¢no se dnevno potrosi oko 30 litara vode, a za jedno
masinsko pranje ne vise od 15 litara, ali ne samo vode nego i viSe elektricne energije i vise
radnog vremena. Procenjuje se da se maSinskim pranjem posuda godi$nje ustedi oko tri
sedmice vremena.

64



Tehnika i informatika u obrazovanju, TIO 2010. Stojanovi¢ i dr.

Tehnologija masina za posude stalno napreduje, a novi modeli obezbeduju bolji kvalitet
pranja i manju potro$nju energije. Programi se automatski podesavaju prema koli¢ini
posuda $to smanjuje potro$nju vode i energije.

Zastupljenost masina za pranje posuda u nasim domacinstvima nije velika, oko 10%, ali se
sve vise uvidaju prednosti koje nude ovakvi uredaji (Cistije posude jer se pranje izvodi na
vi§im temperaturama i sa efikasnijim sredstvima, susenje bez unosenja spoljasnjeg vazduha
Sto je prednost u pogledu higijene).

Energetska nalepnica: Pri kupovini nove masine treba obratiti paznju na sledece podatke na
nalepnici: razred efikasnosti, potro$nju elektriéne energije (kWh/ciklusu), razred pranja i
suSenja (A najvisi — G najnizi) i potro$nju vode (litara/ciklusu).

Rezime za $tednju kod masina za pranje posuda:

O Znacajna usteda elektricne energije i novca postize se ako se masine koriste kada su
pune i nocu pri nizoj tarifi.

Q Pri kupovini uvek birati modele vise efikasnosti (razred A).

O Ne treba preopterecivati masinu sa koli¢inom posuda iznad preporucene vrednosti jer
¢e to uzrokovati vecu potrosnju elektri¢ne energije.

O Odstraniti ostatke hrane sa posuda i isprati ga hladnom vodom pre stavljanja u masinu.

O Koristiti viSe temperature samo u slucaju jako zaprljanog posuda (ostaci zagorele
hrane).

6.9 Ostali kuéni aparati

U ukupnoj potrosnji elektriéne energije u nasoj zemlji, u domacinstvima se potrosi 55,30%,
a u toj potrosnji najveci deo se odnosi na potro$nju za grejanje koja uéestvuje sa oko 24%.
Razlozi za ovakvo stanje potroSnje elektricne energije za grejanje je niska cena elektri¢ne
energije u nasoj zemlji koja je najniza u Evropi. Medutim, ovakvo stanje ne¢e moci jo§

~~~~~

grejalice i elektri¢ni kotlovi.

Zbog jeftine elektricne energije, neselektivne naplate u sistemima daljinskog grejanja, u
naSim stambenim objektima ne vodi se mnogo racuna o izolaciji zgrada i nepotrebnim
gubicima energije. Jedna od efikasnih mera za smanjenje gubitaka energije je bolja izolacija
objekata, bolje zaptivanje vrata i prozora — koje se moze izvesti izolacionim trakama, nisu
skupe a ustede su znacajne.

Racunari i drugi kuéni zabavni uredaji predstavljaju oblast potrosaca elektri¢ne energije ¢ija
se upotreba najbrze poveéava. Ne samo $to se njihova brojnost povecava ve¢ i njihov naéin
upotrebe predstavlja znacajno opterecenje za kuéne racune. Naime, ovi uredaji troSe
elektri¢nu energiju i kada su aktivhom stendbaj rezimu - kada svetle signalni indikatori — a
oni nisu aktivirani za osnovnu funkciju.

Saveti za Stednju pri elektriénim grejanju:

TA pe¢ / Grejalica

O Ako se mora da koristi elektri¢na energija za grejanje onda je najbolje da se koristi TA
pec jer je to najracionalnije.

Q  Pri racionalnom koris¢éenju TA pe¢ ¢e tokom zime potrosSiti oko 60% ukupne
elektriCne energije jednog domacinstva.
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Q TA peci treba puniti samo nocu jer je tada elektricna energija Cetiri puta jeftinija.

O Za podesavanje temperature u prostoriji koristite termostat. Ako se napusta prostorija,
duZze od tri sata, treba smanjiti temperaturu na termostatu.

Q Grejalice, kvarcne peci su veliki potrosaci —ne treba da budu ukljucene na maksimum.

Jedna studija koju je finansirala Evropska unija pokazala je da najveci potencijal ustede
elektricne energije u domacinstvima u evropskim zemljama ¢lanicama IEA (International
Energy Agency) postoji u oblasti stendbaj rezima aparata, osvetljenja i grejanja..

TWh
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s ;
350 3 - ratunari

4 — stendby
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300

6 — pranje posuda

7 - sudenje veda

8 — pranje veia
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13 — khmatizacija

14 - grgpange
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Slika 17: Potencijalna mogucénost ustede elektricne energije u domacinstvima u EU.

Televizori srednje veli¢ine imaju potro$nju oko 100 W, a ako se iskljuce i ostanu u stenbaj
rezimu (svetli indikatorska lampica) potrosnja je oko 5 W. Ako se, na primer, gleda TV
program samo jedan sat dnevno potrosnja elektriéne energije bice 0,10 kWh a ako svo
ostalo vreme TV bude u stendbaj rezimu potrosnja ¢e biti 5 W x 23 h = 0,115 kWh, dakle
za 15% veca. Situacija sa video i DVD uredajima je jo§ nepovoljnija jer oni u stendbaj
rezimu trose oko 5% svoje nominalne snage.

Racionalnom upotrebom racunara i zabavne elektronike, a to znaci potpunim
iskljuc¢ivanjem iz mreze moze se ustedeti i do 10% potroSnje elektricne energije u
domacinstvu.

Saveti za Stednju pri kori$¢enju raunara i zabavne elektronike:

Q Iskljucivati TV, rac¢unare i druge elektronske uredaje potpuno (indikacija ne svetli).

Q Dati prednost LCD televizorima u odnosu na plazma modele. Plazma modeli su veci
potrosaci.

O Umesto stonih racunara koristite laptop modele jer manje trose elektri¢ne energije.

Q Pri kupovini svih ovih uredaja obratiti paznju na sledeci znak;
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Slika 18: Znak kvaliteta

Svi uredaji sa ovim znakom su kvalitetniji i manji potrosaci elektricne energije.

7. ZAKLJUCAK

Velika potrosnja elektricne energije u domacinstvima je rezultat rastuceg broja elektri¢nih
aparata u kudéi, kao i koriS¢enja elektricne energije za rasvetu. Ocekuje se da ¢e sa porastom
zivotnog standarda da raste i broj elektronskih i elektri¢nih aparata u domacinstvima, a time
i ukupna potrosnja elektricne energije. Racunari i drugi kuéni elektronski uredaji
predstavljaju oblast u kojoj najbrze raste potro$nja energije.

Manja potrosnja energije je uslov za uticaje na klimatske promene i za smanjenje troskova
za energiju. Da se ovo ostvari treba promeniti postojeéi trend tako da se ukupna potrosnja
energije po¢ne opadati. Najefikasnija strategija za poboljSanje energetske efikasnosti u kuci
je da se smanji potro$nja uredaja kao §to su kuéni aparati, rasveta, zabavna elektronika,
grejanje, hladenje i drugi uredaji. U radu je pokazano kako se moZe i sa smanjenom
potro$njom energije zadrzati potrebni nivo konfora. Uslov je da se utvrdi koji deo energije
se placa a od njega nema nikakve koristi.
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